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DINOZAURY



Kazda historia przetrwania zaczyna sie od narodzin



Cze$¢! Mam na imie Celeste. A Ty?

Bardzo sie ciesze, ze czytasz te strony, bo potrzebuje Twojej pomocoy.

Jutro mam w szkole wystgpienie o tym, jak wyginety dinozaury, i musze przyniesé
inozaura z origami, ale bardzo trudno go zrobié...

Na dodatek pojawia sie Ksiezyc i mowi mi, ze nie wszystkie dinozaury
wyginety... Wyobrazasz sobie?

Dlatego postanowitam zostaé EKSPERTKA PALEONTOLOGII i rozwiazaé te wielkq
zagadke. A zeby to zrobi¢, musze czytaé, bawié sie i odpowiada¢ na pytania z
tego zeszytu. Jesli mi pomozesz, na pewno nam sie uda...

Wchodzisz w to?



Jestem Ksiezyc.

Malenka czgstka $wiatta z bardzo, bardzo dalekiej gwiazdy.

Poprowadze Was i wyszkole na ekspertéw od DINOZAUROW. (¢,

A to sg moi pomocnicy!
Beda tu fruwaé na wypadek, gdybys
potrzebowat ich pomocy.

Powodzenial



Ten dziennik nalezy do:
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- Witaj!

Pierwsze, co musi wiedzie¢ kazdy paleontolog, to ze nie wszystkie dinozaury wyginety i ze
sq duzo blizej, niz myslisz...

c :
© Ma wspdlnego dinozayp
Z kurq?



Sprawdzmy, jak dobrg masz
pamieé. Gotowi?
Zaczynamy!

‘s

1. Naszq podrédz zaczynamy, wychodzac z dinozaurzego J_ _A.

2. Celeste myli brachiozaura z innym, pokrewnym dinozaurem: (OHUECOTITAN
8. Orientuje sie, ze sie pomylita, bo LOHUECOTITAN ma K_ _CE.
4. Ten dinozaur zyt w okresie K_ _D_WYM.

Czy wiesz, ze... Lohuecotitan byt ogromnym zauropodem, ktéry mogt mieé nawet
20 metréw dtugoéci. Jego nazwa pochodzi od stanowiska ,Lo Hueco”, gdzie odkryto
go w 2007 roku, i od olbrzyméw z
mitologii greckiej, zwanych Tytanami.



Co to jest skamieniato$é?
To szczqtki lub $lady dawnych organizmow,
@ zachowane w skatach dzieki procesom
chemicznym i geologicznym.

Skamieniatosci dinozauréw dzielimy na dwa rodzaje.

2 Skamieniato$ci szczqtkéw. Rozpoznajemy w nich czeéé ciata dinozaura: czaszke,
dowolng inng ko$é, a nawet pazury, kostne tuski albo zeby.

2 Skamieniato$ci $ladowe. Pokazujag, ze zwierze byto w danym miejscu (choé nie
znajdujemy czesci jego ciata). Mogg to byé gniazda dinozauréw z jajami, odciski
stop pozostawione podczas chodzenia, a nawet odchody, zwane koprolitami.




Zapamietaj, ze nie wszystkie dinozaury zyty

w tym samym czasie, a ich historia na Ziemi

zaczeta sie okoto 251 milionéw lat temu (w
triasie, na poczagtku ery mezozoicznej).

Ale uwaga! Planeta wygladata wtedy zupetnie inaczej niz dzis. Nie
przezywata najlepszego okresu i wygladata bardzo dziwnie...

Czy rozpoznasz, jak wyglgdata wtedy Ziemia? (Wybierz wtasciwy obrazek)
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WAZNE! Musisz zna¢ stowa, ktérych uzywajq paleontolodzy.
Zajrzyj do stowniczka na koncu zeszytu, zeby dowiedzie¢ sie o nich wszystkiego.




Y Nasza podréz dopiero sie zaczeta.

Tak wyglagdata Ziemia, gdy zaczynata sie
ewolucyjna historia
dinozauréw.

Pamietasz, jak nazywa sie ten

moment w dziejach Ziemi?

1. Superkontynent P_G_A
2. P__TALA__A.

Czy wiesz, ze... Zycie na Ziemi przeszto co najmniej pie¢ masowych 6
wymieran. Najgrozniejsze z nich wydarzyto sie, zanim pojawit sie pierwszy dinozaur,
i zgtadzito 90% wszystkich gatunkéw zyjgcych wtedy na planecie.



BRAWO! Wtaénie przechodzisz na kolejny
poziom. Z kazdym razem wiesz troche wiecej o
® DINOZAURACH. Nie jeste$ juz poczatkujgcy i zawdzieczasz to
o tylko sobie. Teraz uwazaj, bo poznamy... pierwszego dinozaural

Ale jaszczurka!l

Pamietasz, jakie sa najwazniejsze cechy dinozaura? (Potgez liniq
wta$ciwe odpowiedzi)

[0 Maja btony do latania.
] Maja nogi ustawione pionowo pod tutowiem i
~wynalazty” nowy sposéb chodzenia.
DINOZAURY L] ] Majg w czaszce co najmniej dwie pary okien
(otwordw) i jeszcze jedna pare w zuchwie.
[J Wszystkie sq ogromne i majq bardzo dtugie szyje.
[] Nie potrafiq potozyé catych podeszew przednich i tylnych

tap ptasko na ziemi.



CZASZKA DINOZAURA

Czaszka dinozaura jest bardzo charakterystyczna: oprdcz otwordw (czyli okien, po tacinie
fenestrae) na oczy i nozdrza ma inne otwory, dzieki ktorym jest Izejsza i do ktérych mogag
przyczepiaé sie mieénie.
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otwodr na

oczy okno drugie

okno okno trzecie

pierwsze

nozdrze

okno czwarte

Czy wiesz, ze... Mary Anning (1799—1847%) byta pierwszq kobietq paleontolozka. Do jej
najwazniejszych odkryé nalezy pierwsze poprawne rozpoznanie ichtiozaura i
znalezienie pierwszych plezjozaurdéw. Jej praca
naukowa poszerzyta naszq wiedze o historii zycia na Ziemi.



’ UWAGA: to nie sq dinozaury!

Paleontolog musi Pozpoznawaé, ktére zwierzeta NIE sq dinozaurami.

Pelykozury to ladowe gady,

Pterozaury to latajace gadly, ktére nie sq dinozaurami

ktére nie sq dinozaurami.

Plezjozaury to morskie gady, ktére nie sq
dinozaurami.




Czy wiesz, ze nazwy dinozauréw zwykle méwiq o jakiej$ ich szczegdlnej cesze?

Na przyktad Concavenator corcovatus znaczy ,garbaty (corcovatus) towca

(venator) z Cuenki (Conca)”, bo tego miesozernego dinozaura z widocznym garbem
znaleziono po raz pierwszy na stanowisku

»Las Hoyas” w prowincji Cuenca (Hiszpania).

Wymyslisz nazwy dla dinozauréw, ktore wystepujg w
filmie? Uzyj wyobrazni!

@ Nazwa: s Nazwa:




Y Moze zrobimy przerwe i chwile sie pobawimy?

Pokoloruj tego wspaniatego spinozaura!l

Czy wiesz, ze... Wiemy coraz wiecej o zyciu spinozaura, a niektérzy
paleontolodzy uwazajg, ze $wietnie nurkowat i potrafit towi¢ pod woda ogromne ryby.

Bytby wiec pierwszym znanym dinozaurem nieptasim, ktory ptywat.



Czy naprawde wszystkie
dinozaury pochodzq od
tego matego zwierzgtka?

Absolutnie wszystkie!




Pangea sie rozpadtal

¢
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Wtaénie tak. Mineto ponad 100 milionéw lat i ZIEMIA W JURZE
superkontynent rozpadt sie na dwie czesci.

Pamietasz, jak nazywaty sie te dwa ogromne kontynenty?

LAU_ _ ZJA na pdtnocy.
G_NDW_N_ na potudniu.

Ale wcigz nie
widze
kontynentow...

9 Nie. Musi mina¢ jeszcze wiele miliondw lat,
zanim z tych dwéch ladéw powstang
kontynenty, ktére znasz.




) KONTYNENTY, KTORE SIE PRZESUWAJA, I OCEANY, KTORE ZMIENIAJA WIELKOSC

= & Ziemia sie zmienia. Oceany i wielkie lady, ktore nazywamy

ontynentami, ciagle sie zmieniajg, bo zewnetrzne warstwy planety
(skorupa i gorny ptaszcz) przesuwajq sie pod wptywem ciepta z
wnetrza Ziemi. Geolodzy nazywajqg je PLYTAMI TEKTONICZNYMI.

TEKTONIKA PLYT to teoria, wedtug ktérej powierzchnia Ziemi jest
podzielona na 15 duzych kawatkow, ktére sie
przesuwajq (jak w ogromnej uktadance).



Poniewaz powierzchnia Ziemi jest ograniczona, a ptyty sie przesuwaja, muszg istnieé miejsca, w

ktorych powstaje nowa skorupa (grzbiety $rddoceaniczne), i takie, w ktérych jest niszczona
(strefy subdukcji).

Ruchy ptyt tworzag ogromne tancuchy goérskie, rowy oceaniczne, fancuchy wysp... i
wywotuja wszystkie trzesienia ziemi na naszej planecie.

Ta teoria pozwala ustali¢, jak wygladata Ziemia w przesztosci (na przyktad gdy pojawity
sie dinozaury) i jak bedzie wygladaé w przysztosci, za miliony lat.

Czy wiesz, ze... Ocean Atlantycki co roku poszerza sie o okoto 4 centymetry,
a Ocean Spokaojny ciagle sie kurczy. Te ruchy sq tak powolne, ze musza mingé miliony
lat, zanim Pacyfik przestanie byé najwiekszym oceanem na Ziemi.



A to jest brachiozaur!
Mogt mieé do 23 m dtugosci i wazyé do 80 ton.

Ale duzo wiesz!



Oo0ood o

Celeste wie o tym dinozaurze duzo wiecej. A Ty? C
(Zaznacz poprawne odpowiedzi)

Mogt zjesé do 100 kilogramow roélin dziennie.

Jego nazwa znaczy ,gad ze skrzelami”, bo umiat oddycha¢ pod woda.

Mogt zjesé do 400 kilograméw roélin dziennie.

To dinozaury samotniki.

Jego nazwa znaczy ,gad z ramionami”, bo jego przednie nogi byty dtuzsze niz tylne.

Zyty w stadach.

Czy wiesz, ze... Ptetwal btekitny to najwieksze zwierze, jakie kiedykolwiek zyto na Ziemi.
Moze mied 29 metréw dtugosci i wazyé 150 ton (tyle co 33 stonie afrykanskie).
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Nazwa: torwozaur. Rodzaj: teropod.
Difugo$é: 10 metrodw. Okres: jura.

Masa: 4,5 tony.

Nie méw, ze one... flirtujq!

W Takie jest zycie, Celeste! I rozprzestrzenia sie
po catej planecie!




Postanowitam opowiedzieé przyjaciotom wszystko, co

wiem o dinozaurach, ale chce mieé pewnoéé, ze zrobie to dobrze...

Pomozesz mi uzupetnié zdania?

PIEC — DINOZAURY — TRIASIE — PANGEA — PLYT — PTEROZAURY

Na Ziemi doszto do co najmniej masowych wymieran, a najgrozniejsze z
nich wydarzyto sie, zanim pojawity sie

Historia DINOZAUROW zaczeta sie w , 251 miliondéw lat temu.

Istniat wtedy tylko jeden superkontynent, zwany

Teoria, ktéra wyjasnia ruch kontynentdw, to tektonika

, plezjozaury i pelykozaury NIE SA DINOZAURAMLI.



No dobrze. Jeéli dotarte$ az tutaj, masz ogromne szanse zostaé prawdziwym ekspertem.

Przygotuj sie, bo teraz bedzie trudniej...

Poznamy kluczowy proces w ewolucyjnej historii dinozaurow i
wszystkich innych istot zyjacych na Ziemi:

specjacje!



Specjacja to proces, w ktérym z gatunkdw juz istniejgcych powstajqg
nowe gatunki istot zywych.

Powstanie nowego gatunku moze byé procesem tak powolnym jak ruch kontynentéw,
a na pojawienie sie nowego gatunku dinozaura mogq byé potrzebne miliony lat.

Pamietaj: maty przodek dinozauréw dat poczgtek wszystkim -
dinozaurom, ktére znasz, w procesie trwajacym ponad 170 \‘_,
milionéw lat. '



Ale dlaczego powstajq nowe gatunki?

Lad sie podzielit. Pamietasz? A dinozaury,

odizolowane w réznych czesciach planety, zaczynaja
mieé rdzne historie i ewoluowaé na rdzne sposoby.

Niektore dinozaury staja sie olbrzymie,

Jjak patagotytan, a inne, jak magiarozaur,
ktory 2yt na wyspie, sq ledwie wielkosci konia.
I to mimo ze sq czym$ w rodzaju kuzyndw.

Czyli... ich ewolucja zalezy od
miejsca, w ktorym zyjg?

Wtagniel Zmiany w ekosystemach decyduja o tym, jakie zwierzeta w ‘
nich zyja. Niektére gatunki nie przetrwajg tych zmian i wymierajqg, a pojawiaja
sie nowe. To wtaénie jest specjacja.



DINOZAURY W PANCERZACH

Jednq z najbardziej uderzajgcych cech ewolucyjnych niektorych
dinozauréw sq narzedzia do ataku i obrony: pancerze, kolce i maczugi
na ogonie. Najbardziej znanym z nich jest bez watpienia ankylozaur.

Nazwa: ankylozaur. E’OC{ZOJ: tyreofor.
Diugo$é: 9 metréw. Okres: kreda.
Masa: do 6 ton.




—

Ale niezreczniel

Czy wiesz, ze... Skamieniate odchody to KOPROLITY (kopros = odchody, lithos = kamien),
a te pozostawione przez dinozaury dostarczajg cennych informacji o ich
diecie. Badajqgc je, paleontolodzy dowiadujq sie, co jadty dinozaury.



Gdybym mogta wybierad,
zamienitabym sie w gigantycznego
dinozaura z mnéstwem zebodw i
twardym pancerzem, ktérego nikt
by nie przebit.

N\
Na pewno?...

Nie zawsze dobrze jest i§¢
przez zycie w pancerzu.



DINOZAURY OPIEKUNCZE N y

Chociaz wiekszoéé dinozaurdéw nie opiekowata
sie mtodymi, paleontolodzy odkryli, ze niektore gatunki to robity, na
przyktad psitakozaur.

—/
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Chyba nie zamierza odejsé.



Tak. Zeby przezyé, gdy jestes maty,
bardzo wazne jest, zeby rodzice sie Tobq
opiekowali,
prawda?

(@
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W niektérych przypadkach to mozliwe.
Na wyjgtkowych stanowiskach, ktére dajq

\‘j mnoéstwo informacji.



&

To skamieniato$dé
Concavenator corcovatus.

ovatus.
Skamienia’foéé Concavenator corc

Zeby o zgbkowanych krawedziach.
Pazury na dtoniach.

Dziwny garb.

tuski na skoérze.

Powieki i rzesy.

Oooobd

Odcisk poduszek na podeszwach stép.

Czy wiesz, ze... Na stanowisku ,Las Hoyas” oprécz wyjatkowo dobrze zachowanych dinozauréw i
skamieniatych tropow naukowcy znalezli tez mnéstwo roslin ladowych, glonéw, skorupiakow,
ryb, owadéw wodnych, ptazéw, zétwi i krokodyli.



Pamietaj! Nigdy, przenigdy nie zbieraj skamieniatosci w
terenie bez pozwolenia. Nie moga tego robié ani
doroéli, ani Twoja pani, ani Twoi rodzice.
Poza wyjatkowymi przypadkami takie pozwolenie moga dostaé tylko paleontolodzy.

Jeéli zabierzesz skamieniato$¢ do domu bez pozwolenia,
mozesz wyrzqdzié nieodwracalnag szkode naszej wiedzy o przesztosci,
bo zniszczysz informacje, ktérych paleontolodzy nigdy juz nie odzyskaja.



PLANETOIDA CZY KOMETA®?

Najpowszechniej przyjmowana teoria méwi, ze 66 milionéw lat temu w Ziemie uderzyta planetoida,
cho¢ nowe badania sugeruja, ze mogta to by¢ kometa z Obtoku Oorta.

[ | A“ ;}Q
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Planetoidy to ani planety, ani ksiezyce. To mniejsze skaliste ciata, ktore krqzq wokot
Stonca. Niektére moga jednak byé wieksze niz gora i pedzié szybciej niz pocisk.

Komety to ogromne kule ze skat i lodu, ktére tez krqzq wokét Stonca. W odrdznieniu od
planetoid komety tworzq dtugie warkocze, gdy l6d na ich powierzchni paruje w poblizu
Stonca. Wtedy wygladajg najbardziej widowiskowo.



Czy wiesz, ze... Obtok Oorta moze tworzyé nawet 1 000 000 000 000 komet i uwaza
sie go za najdalszqg granice Uktadu Stonecznego.



Pamietasz, jak duza i jak szybka byta ta planetoida... albo kometa?
] Tak, byta wieksza od Mount Everestu i uderzyta w Ziemie 100 razy szybciej niz pocisk.
] Tak, byta wieksza od Kilimandzaro i uderzyta w Ziemie 100 razy szybciej niz samolot.

L] Tak, byta wieksza od géry Fudzi i uderzyta w Ziemie 100 razy szybciej niz szybki pociag.



¢
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Nie méwitem, ze
wszystkie zniknety...

Czy wiesz, ze... Masowe wymieranie na kohcu ery mezozoicznej zgtadzito 5% wszystkich
gatunkéw rosélin i zwierzat zyjacych na lgdach i w oceanach Ziemi.
Byto to pigte masowe wymieranie w historii planety.



PIORA.

Citipati zyt w poznej kredzie, ponad 70
miliondw lat temu. Znalezione skamieniato$ci
tego zwierzecia sq jednym z wielu dowodéw

na to, ze wiele dinozauréw miato piéra.

Pozwdl, ze przedstawie Ci citipati.

Do czego oproécz latania stuzyty dinozaurom piéra? (Zaznacz poprawne
odpowiedzi)

L] Do maskowania sie i pozostawania niezauwazonym.
L] Do regulowania temperatury ciata.
L] Do przyciggania uwagi partnera.

L] Do zamiatania kurzu i sprzqtania kryjowki.

Czy wiesz, ze... Piéra to zmienione tuski gadéw. Na poczatku przypominaty proste

kolce, ale z czasem pojawiaty sie coraz bardziej ztozone ksztatty, az w koncu powstaty piéra do latania.



POCZATKI LATANIA... u dinozaurdw.

Niektore mate dinozaury zaczety o e T E
pewnie uzywac upieonnyoh ramion, Zeby &:,/é,/:’*'—'-\’_r i S -
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Py \ & wydtuzaty, co mogto im poméc nabieraé predkosci.
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W koncu upierzone ramiona zmienity sie w skrzydta, ktére
utrzymywaty je w powietrzu, i te dinozaury mogty zaczqé
lataé.

Czy wiesz, ze... Dzieki skamieniatosci aPcheoptePykso wiemy, ze pierwsze dinozaum/ zdolne do lotu
wzbity sie w powietrze co najmniej 150 milionéw lat temu.



-

Wtasénie tak. Kilka upierzonych dinozauréw, ktére
umiaty lataé, przetrwato masowe wymieranie i
dato poczatek wszystkim dzisiejszym ptakom.

Czy wiesz, ze... Dzi$ gatunkéw ptakow jest ponad dwa razy wiecej niz gatunkéw ssakéw
(okoto 10 000 gatunkéw ptakéw wobec 4500 gatunkéw ssakéw) i przystosowaty sie
one do wszystkich ekosysteméw na Ziemi: dzungli, pustyn, oceanéw... a nawet
tak nieprzyjaznych miejsc jak Antarktyda, gdzie
temperatura spada do minus 50 stopni Celsjusza.



Kura? Co ma wspdlnego dinozaur z kurg?

Wyjaénij to wtasnymi stowami.




DRZEWO RODOWE DINOZAUROW

STEGOSAURIA
, THYREOPHORA
ANKYLOSAURIA
ORNITHOPODA
ORNITHISCHIA
NEORNITHISCHIA PACHYCEPHALOSAURIA
MARGINOCEPHALIA /
S CERATOPSIA
SAUROPODOMORPHA DIPLODOCOIDEA
PLATEOSAURIDAE
/ ; TITANOSAURIA
HERRERASAURIDAE
SAUROPODA
SAURISCHIA CERATOSAURIA PTAKI
MANIRAPTORA
THEROPODA TETANURAE
DROMAEOSAURIDAE

ALLOSAUROIDEA



Swietnie sie spisate$. I pamietaj... wiele stanowisk ze skamieniatymi
dinozaurami weigqz czeka na odkrycie. Jeéli naprawde cheesz, ucz sie
dalej o tych fascynujgeych istotach z przesztoéci (i terazniejszosci).

Jesli nie zgasénie w Tobie pasja do tych stworzen i bedziesz sie dalej uczyé,
przyjdzie dzien, w ktérym odkryjesz nowy gatunek dinozaura i moze...
nadasz mu nazwe na pamigtke naszej przygody.



StOWNICZEK PALEONTOLOGA

Kazdy przyszty paleontolog musi znaé kilka podstawowych pojeé, zeby sie
nie pogubi¢. Oto niektére z tych, ktére poznalismy w filmie DINOZAURY.
Ach! I nie zapomnij zapisaé tych, ktore poznasz sam.

- Planetoida: skaliste ciato, ktore krgzy wokét Stonca.

- Kometa: ciato niebieskie ze skat, lodu i pytu, ktore krqzy wokét Stonca.

- Koprolit: skamieniate odchody.

- Kreda: okres w skali czasu geologicznego nalezqcy do ery mezozoicznej. Zaczat sie 145
milionéw lat temu i skonczyt 66 miliondw lat temu.

- Grzbiet $r6doceaniczny: wielki podwodny tahicuch gorski, w ktérym powstaje nowa skorupa
oceaniczna.

- Era geologiczna: jednostka czasu obejmujgca kilka okresow (krotszych jednostek) z
historii planety.

- Specjacja: proces, w ktéorym powstajg nowe gatunki.

- Masowe wymieranie: katastrofa, ktéra w krotkim czasie powoduje nagte znikniecie wielu
gatunkoéw.

- Skamieniato$é: szczqtki organizmu lub $lady jego dziatalnosci, ktére zachowaty sie w skale.

- Jura: okres w skali czasu geologicznego nalezacy do ery mezozoicznej. Zaczat sie 200
miliondw lat temu i skonczyt 145 milionéw lat temu.

- Mezozoik: era trwajgca od 251 do 66 milionéw lat temu. Dzieli sie na trzy okresy: trias,
jure i krede.

- Obtok Oorta: obszar na najdalszym skraju Uktadu Stonecznego, w ktérym zgromadzity sie
komety.

- Paleontologia: dziedzina nauki, ktéra bada skamieniatosci.

- Paleontolog: osoba, ktéra bada skamieniatosci, zeby poznaé, jak wygladato zycie i
$rodowisko Ziemi w przesztosci.



- Pangea: jedyny superkontynent, ktéry istniat na Ziemi 300 milionéw lat temu.

- Pantalasa: ogromny ocean otaczajgcy superkontynent Pangee.

- Okres geologiczny: jednostka czasu obejmujaca miliony lat z przesztosci Ziemi.

- Tektonika ptyt: teoria, ktéra wyjasnia, jak zmienia sie powierzchnia Ziemi w
ciagtym procesie tworzenia i niszczenia.

- Trzesienie ziemi: drgania gruntu wywotane przesunieciami ptyt tektonicznych.

- Czas geologiczny: kalendarz wydarzen na Ziemi, od narodzin planety 4,5
miliarda lat temu do dzis.

- Trias: okres w skali czasu geologicznego nalezacy do ery mezozoicznej. Zaczat
sie 251 milionéw lat temu i skonczyt 201 miliondéw lat temu.

- Stanowisko: miejsce, w ktorym prowadzi sie wykopaliska w poszukiwaniu
skamieniato$ci (stanowisko paleontologiczne) albo przedmiotow i szczqtkéw
ludzi (stanowisko archeologiczne).

- Strefa subdukgcji: granica dwéch zblizajgeych sie do siebie ptyt tektonicznych,
w ktérej jedna ptyta (gestsza) wsuwa sie pod drugg.
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